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Student: ............................................................................................................ 

 

Aufgabe 1 (Komplexe Zahlen - 30 min.) 
 

a) Gegeben ist die komplexe Zahl 

9

2 j
z

1 j

 
=  

− 
. 

      Berechnen Sie den Real- und Imaginärteil von z und stellen Sie z in der Form jre ϕ  dar. 

 

 

b) Welche Punktmenge wird in der Gaußschen Zahlenebene festgelegt durch 

 

                                              
2

z Re(z) Im(z) 1− − ≤     ?      (Skizze!) 

 

 

c) Die harmonische Schwingung x(t) 3cos( t) a sin( t)= ω + ω  lässt sich in der Form 

x(t) Acos( t )= ω + ϕ darstellen. 

Wie muss a > 0 gewählt werden, damit sich als Phasenwinkel 30°ϕ = −  ergibt?  

Welche Amplitude A > 0 besitzt dann diese Schwingung? 

 

 

d) Skizzieren Sie folgende Teilmengen von � : 

 

 

 

         (i)   
j
4A z z 1 2 j te , t
π  

= = − + + ∈ 
  

�        (ii)  { }jtB z z 2 j 3e , t= = + + ∈�  

          

 

 



 
Studienfach: Mathematik  

 

C:\D-Partition\MISC\BA-Klausuren\Maschinenbau\Mathe1MB210311.doc Seite 2 von 3 

 

  

Aufgabe 2 (Vektorrechnung - 30 min.) 

a) Der Ortsvektor des Punktes P bildet mit der y-Achse einen Winkel von 60°  und mit der z-

Achse einen Winkel von 45° ; sein Betrag ist gleich 8. Berechnen Sie die Koordinaten des 

Punktes P, wenn seine x-Koordinate negativ ist.  

 

b) Die drei Vektoren 3a,b, c ∈
�� �

� sind von gleicher Länge und bilden paarweise gleiche Winkel. 

Bestimmen Sie den Vektor c
�

, wenn a i j= +
� ��

 und b =
�

j k+
� �

 mit   

        

1

i 0

0

 
 

=  
 
 

�
 , 

0

j 1

0

 
 

=  
 
 

�
  und    

0

k 0

1

 
 

=  
 
 

�
  gegeben sind. 

 

c) Berechnen Sie einen zu   

         

1

a 3

2

− 
 

=  
 − 

�
 und 

1

b 0

2

 
 

=  
 
 

�
 senkrechten Vektor der Länge 4 5 . 
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Aufgabe 3 (LGS, Matrizenrechnung - 30 min.) 

a) Gegeben sei das folgende lineare Gleichungssystem 

 

         

1

2

2

3

1 1 k 2 x 3k 4

k 2 2 x k 2k 1

1 k 1 2k x 2(k 1)

− − +     
     

= + +     
     + +     

  mit k ∈� . 

 

                                 

  Für welche Werte von k hat das lineare Gleichungssystem 

 

(i)   eine eindeutige Lösung? 

(ii)   unendlich viele Lösungen bzw. keine Lösung? 

 

 

   Geben Sie die Lösung für k 2= − an. 

 

 

  b) Bestimmen Sie die Lösung X der Matrizengleichung 
TAX XA E+ = ,  

       wobei  
2 0

A
1 1

 
=  

− 
 und  

1 0
E

0 1

 
=  
 

. 

 

 

Wir wünschen Ihnen viel Erfolg! 

 












